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Dopo il pascolo, il coniglio
reingerisce rapidamente parte delle
proprie feci

'animale si siede e assume
direttamente dall’ano il ciecotrofo
che viene rapidamente ingoiato

Il ciecotrofo determina un recupero di
sostanze nutritive utili al fabbisogno
dell’animale.
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Fig 1 Potitions adopted by rabbits, [« Lying alen (stretched out); (b) Shting; (dh Sitting up; (d) Rearing,
(¢} Sretching (normal and 'cat-like')
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oniglio. Muscolatura superficiale dopo rimozione dei muscoli pellicciai

igura 200
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Temperatura ambiente  30°C: distensione del corpo, orecchie arrossate = dispersione di calore  35°C = prostrazione, muso e zampe umide per leccamento
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labbro supertiore

cartilagine aﬂlarmidc
\ piega ari-epiglottica
vestibolo della laninge
apigloftide
fossa tonsillare ¢ tonsilla palatina
valleoula epiglottica
velo del palato (inciso e reclinato)
radice della ingua =
papille circumvaliate
rilievy linguale
sezione della guancia
dorso delia lingua

peli veslibolar|

branca della mandibola (tagiiata)

laringofaringe
parete dorsale dells faringe
(aperta e ribaltata)

margine della lingua

vestibolo della bo

commissura deie labbra ‘,"

apice della lingua
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Fisiologia Afp
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[l contenuto intestinale entra nella valvola ileo-
cleco-colica e inviato nel colon
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Fisiologia Afy

FECI DURE:

costituite da

materiale di scarto,

povere di acqua e di proteine

con alto contenuto di fibra grezza che

costituiscono il
prodotto finale della digestione;
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® Questa caratteristica morfologica
sembra che stimoli nel retto una
particolare zona provvista di :

recettori (meccanorecettori)

capaci di
captare il segnale

del ciecotrofo e di trasmetterlo al
coniglio segnalando il

progressivo passaggio attraverso I'ano.



3 UNIVERSITA
808 | EGLISTUDI DI TRIESTE

[]RGAN]SM[} PRiE’i_;‘GSTD Ai_ BENESSERE ANIMALE




sii=. UNIVERSITA
=« DEGLISTUDI DI TRIESTE
ORGANISMO PREPOSTO AL BENESSERE ANIMALE

Fisiologia Afy

m |l fenomeno ciecotrofico si verifica normalmente
di notte o al mattino

e inizia circa 8 ore dopo il pasto, che solitamente
avviene di notte, secondo un preciso ritmo
nictemerale che dipende anche dalle condizioni di
allevamento.

m E’ importante sottolineare che la ciecotrofia, operando
(Préf.-Geréiamo Xl‘écato : D'ip'a"rtirﬁéﬁtd.:df-:scjéh:zwe V:Ai';'\ji'mré.li il SR delle feci mO"I,

Universita degli Studi di Padova) . ricicla alimento gia parzialmente digerito, il che si
il traduce in una maggiore efficienza dell’alimento

stesso.
Il coniglio per mezzo della ciecotrofia

utilizza meglio la fibra grezza, aumenta la digeribilita
degli alimenti,

economizza acqua riciclandola, ed ottiene la copertura
del 30% del proprio fabbisogno energetico e del 20%
del proprio fabbisogno proteico.
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dodicesima vertebra toracica  milza
fondo dello stomaca dodicesima costa
diatramnma (tagliato) rene sinistra

lobo cauqate tuba uterina sinistra
lobo craniate ovaio sinistro

seconda costa settima vertebra iombare
' utero sinistro

P vagina  retto

polmone sinistro {

ghiandola paraproctale
clitoride
vestibolo deila vaging

ghiandole
perineall

vescica unnaria

digiuno

lobo sin. mediale
fegato {

lobo sinistro laterale
corpo deflo stomaco
grande omenle
digiuno
anea enirale def colon ascandentsa
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bulbo olfattivo

lamina cribrosa dell'osso etmoide !
nasofaringe

meato dorsale del naso

palato molle

cornetto nasale dorsale

cornetto nasale medio

meato medio del naso

condotto vomero-nasale

cornetto nasale ventrale

palato duro

piega retta meato ventrale del naso

piega alare

condotto incisivo

i |aterale
ot 18 pterigoideo
mediale

porzione mediale

retrattore della mandibola

CAVITA NASALE DEL CONIGLIO VEDUTA MEDIALE
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VEDUTA LATERALE SEZIONE MEDIANA. PARTE DESTRA
Muscoli

Fig. 284
LARINGE DEL CONIGLIO
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XENOPUS COME

MODELLO SPERIMENTALE

Exg
Spenm  Animel poi

"\.\

Fres-swimming
mdpole |y

Ventral

yolkmass

Postence

Blastula

T

& Cleavage “\\

W

Gastrula (section)

blastapore

tuture.
notochord

\M etamorphosis

(surface removed
to reveal notochord)

Tailbud stage embryo  Tailbud stege
| view with embryo

(dorsal

surface removed)

(ateral view)




UTILIZZAZIONE ANFIBI NELLA S.A.

eFacili da gestire

eRelativamente poco spazio

e Minore sviluppo neurologico
eRiproduzione rapida e numerosa

eSviluppo embrionale esterno e facilmente
osservabile
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Hindgut
Volky

Liver endoderm
diverticulum :

Heart
Pharynx region
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E’ presente nelle acque dolci
(laghi, fiumi, paludi, stagni);

Specie strettamente acquatica, che
si avventura raramente sulla
terraferma.

Sopportano male la perdita
d’acqua dell’habitat; presentano
invece maggiore plasticita riguardo
a fattori come salinita,
temperatura, torbidita ecc.

Quando la stagione si fa piu secca
si sotterrano sotto il fango dove
possono rimanere fino a otto mesi

59



Spiccato dimorfismo sessuale
il maschio e piu piccolo

della femmina di ca. 25%.

Le femmine sono lunghe circa 12 cm; i maschi 5-6 cm.

60




Il colore originario e

grigio-verde con il ventre chiaro,
ma sono comuni anche i soggetti
albini.

La colorazione e poco vistosa, si
confonde con il fondo e le piante
acquatiche del bacino acquatico
in cui si trova.

Questa puo mutare a seconda
dell’ambiente, cosa del resto
assai frequente negli anuri.
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Una caratteristica interessante dei
pipidi e la

mancanza di lingua

(infatti il gruppo e chiamato Aglossa,
dal greco a = senza e glossa =
lingua), in quanto questo organo
non é utile alla predazione in acqua.

Si tratta di uno dei tanti adattamenti =
alla vita prevalentemente acquatica
di questi animali.
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Pelle liscia (da cui la
denominazione /aevis) e bruna,
con macchie dorsali piu chiare e
piu evidenti nella femmina

L'epidermide estremamente
lubrificata produce un

muco con importantissime
funzioni antibatteriche essenziali

Diuct of mucous gland

in un habitat come quello

naturale, dove spesso la materia _
organica in decomposizione crea B e Stratum spongiosum
un ambiente ostile nel quale i land £
patogeni possono diffondersi b Stratum compactum
rapidamente. |

Epidermis
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La cute estremamente permeabile  Oxygen
- c c Nostin! Lungs _7Carbon Dioxide

capace di assorbire piccole \

percentuali di ossigeno

dall'acqua, quando c'e,

ed eliminare discrete percentuali di

anidride carbonica.

Mouth Cavity

La pelle estremamente liscia e
viscida garantisce il minimo attrito
in acqua e una ottima difesa contro
i predatori.

Tutti questi caratteri e la pelle
insolitamente liscia, permeata di
umori viscosi, conferiscono una
eccezionale idrodinamicita
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Un altro adattamento importante e la —
presenza dell’'organo della ‘
linea laterale , organo sensoriale e e
posizionato dorsalmente e w_'{;;; R
lateralmente, simile a quello presente : :
nella maggior parte dei pesci, che

My
7 ———— OUTLINEOFSKULL

—— ATLANTO-OCCIPITAL
SPACE

permette di rilevare 'andamento e o /( >
I’entita delle onde i ;, (e
S % PAPILLA & fL '_.,-"1""-1"- S

Adult Female

e anche la presenza
(attraverso lo spostamento dell’acqua)
di prede, quali ad esempio insetti




COMPORTAMENTO

Xenopus spp
sono animali sociali, che interagiscono tra di loro.
Attivita prevalentemente notturna




COMPORTAMENTO

Xenopus spp sono tra gli anfibi
maggiormente adattabili

riescono a sopravvivere a temperature
inferiori agli 8 °C,

cadendo in uno stato di semi ibernazione
e superiori ai 30 °C

riuscendo persino ad estivare nel fango
qualora il bacino sia soggetto a
prosciugamento

Nonostante siano in grado di spostarsi
sulla terraferma lo fanno raramente

e solo se costrette principalmente nelle
serate piovose proprio per il fatto che un
epidermide tanto permeabile &
estremamente suscettibile alla
disidratazione, e in

ambiente secco sopravvivono fuori
dall'acqua al massimo per un paio di ore.

69
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Danio rerio (Zebrafish)

- Acque tropicali India e Sud-Est Asia

- Fecondazione esterna, uovo ed embrione trasparenti

- Sviluppo molto rapido: dopo 24 h dalla fertilizzazione
tutti gli organi sono formati

- Dopo 3 gg dalla fertilizzazione esce dall’uovo

- Dopo 3-4 mesi raggiunge maturita sessuale

- Una femmina produce fino a 200 uova/settimana

Adulto = lunghezza 3 cm

30 minuti dopo
la fertilizzazione

Adulto / O—‘

@ i\ ' Divisioni cellulari |

. % [.} 2 Ore dopo la Ty Stadio di sfera

Nuoto libero )Y == fertilizzazione (1000 cellule)

o : v 9- \;\\\\..;_I 4
&F-_-- : )

?”“” Giorni dopo la
- || fertilizzazione
1\
LN
[ N
| Schiusa >

L SChuS, : /
\ 16

Definizione del ..
piano del corpo
Organi principali

visibili \

| Organogenes! i

¢ o8 -

'|'| Stadio di schermo
=6 (sezione)

SO

Gastrulazione
e epibolia

/ Epibolia 75%

(sezione)

Stadio 14-somiti

07/05/2020

Uova fecondate a diversi stadi
dello sviluppo

72



Danio rerio (Zebrafish)

A B : _
1cm lcm

.|
Tavares B, et al. The importance of zebrafish in biomedical research, Acta Med Port 2013 Sep-Oct;26(5):583-592

jgure 1 - A) Adult male zebrafish (12 months old). B) Adult female zebrafish (12 months old). C) 24 hpf (nours post fertilization) zebrafish
mbryo. D) 48 hpf zebrafish larvae.




Danio rerio (zebrafish)

(A) Fertilization Hatching Larvae Juvenile Adult fish Aging Death
0 3 dpf 30 dpf 90dpf— 2 years 4-5 years
Emnbryomic Free swimming Neurodegeneration
developmernt CNS development ¥ Cognitive decling
Maotor deficits
Larval zebrafish Adult zebrafish

Vantaggi

- Sviluppo rapido e alto numero di uova

- Facilita di osservare lo sviluppo di tutti gli organi

- Rappresentativita di tipi cellulari, organi e sistemi fisiologici

- Facilita di manipolazione genetica e sperimentale

- Bassi costi di mantenimento

- Eccellente potenzialita per esperimenti High- Throughput

- Disponibilita di oltre 1000 linee transgeniche o mutanti (www.zfin.org)

Svantaggi

- Duplicazione dell’intero genoma (avvenuto nei teleostei) (ma in alcuni casi una copia
e diventata pseudogene)

- | mutanti embrionali sopravvivono anche in presenza di grosse malformazioni (morte
in utero nei mammiferi)

-oDifficolta di studio comportamenti cerebrali complessi



% Pubmed publications
(of total per model species)

Key:

—_— — Mouse
— Rat —— Zebrafizh
— Fruitfly —— C eleg@mns

5 T r T T T T ' T T 1
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20112012 2013

Brain Genetic
weight homology

Number of Brain Genetic
neurcns  weight homology

100 8 1400 g 100%
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UTILIZZO DEGLI ANIMALI NELLA RICERCA

Sumpr Vaccine development

Metabolic diseases  Tests of drug actiity
Tests of drug activity
Genome eearch

Transplantation surgery e ‘.-...-*i'-‘;-;-. -rf.ai" L cow, Horse

Csteosynthesis EETTEG | STt Vaccine development

ity sbase g (P and isolation
Diabetes rasaarch -

Cardiovascular diseases

Osteoporosis research
Veterinary. research

: 7 Cardiovascular research Heart surgery
CASN. Heartsurgery  Neurophyselogcl sudes
' ‘ el Bore marrow  transplantation Development of hearing aids
s Osteosynthesis Research on cat leukosis
Diabetes research Veterinary research




