CORSO DI ELABORAZIONE E PROGETTAZIONE DI STRUMENTAZIONE BIOMEDICA (6 CFU)  (Prof. Agostino Accardo)
OBIETTIVI FORMATIVI

Il modulo ha lo scopo di far ‘toccare con mano’ le problematiche insite nella progettazione, nella realizzazione e nella valutazione di uno strumento virtuale. Vengono richiamati i principi necessari per una corretta progettazione e vengono progettati e realizzati gli stadi principali di un apparecchio elettromedicale seguendo la normativa in vigore.

PROGRAMMA 
 Introduzione

 Caratteristiche generali dei segnali biologici e criteri di progetto di strumentazione

 Sorgenti di interferenze e metodi di correzione

 Cenni sugli elettrodi (superficiali e ad ago)

 Approfondimento delle caratteristiche specifiche di alcuni segnali biologici

 Strumenti virtuali: schema generale di apparecchi per il rilevamento dei segnali bioelettrici

 Amplificatori per strumentazione e amplificatori isolati

 Optoaccoppiatori e amplificatori a guadagno variabile

 Filtri a frequenza variabile e convertitori moltiplicatori

 Cenni sulla sicurezza elettrica delle apparecchiature elettromedicali e relativa normativa CEI
 Cenni sulla radioattività, radioisotopi, onde alfa, beta, X e gamma: RX, angiografia, TAC, scintigrafia, SPECT, PET

 Risonanza magnetica nucleare

 LABORATORIO: progetto e realizzazione di strumentazione biomedica controllata da PC in ambiente Windows

Testi:
Handbook of Bioengineering

Ed. Bronzino

Biomedical Instrumentation

Ed. Webster

ANALYSIS AND DESIGN OF BIOMEDICAL INSTRUMENTATION

(6 CFU) 

TOPICS
 Introduction

 Main characteristics of biomedical instrumentation

 Interference sources and noise removal

 Main features of the principal biosignals

 Virtual instrumentation: general diagram of equipments for biosignal acquisition and analysis

 Instrumentation and isolation amplifiers

 Optocouplers and variable gain amplifiers

 Variable frequency filters and multiplier converters

 Electrical safety in biomedical instrumentation and relative standard (CEI)

 An outline of radioactivity, radioisotopes, X-ray, Angiography, TAC, nuclear medicine (SPECT, PET)

 MNR (Magnetic Nuclear Resonance)

PRACTICAL (in laboratory): design and realization of biomedical instrumentation PC-controlled, in Labview environment (Virtual Instrumentation)

