Corso integrato di ELABORAZIONE DI IMMAGINI E SEGNALI BIOMEDICI

Titolare: G. Ramponi

Programma 2008-09

Modulo A: ELABORAZIONE DI SEGNALI BIOLOGICI

Docente: M. Knaflitz, F. Molinari

Obiettivi formativi: 

Obiettivo principale del corso è quello di presentare le tecniche di elaborazione numerica maggiormente utilizzate in applicazioni biomediche. Si vuole fornire agli studenti una panoramica sulle tecniche di denoising e sulle metodologie di stima spettrale. Molti degli algoritmi presentati, infatti, trovano ampio spazio sia nella ricerca applicata, che nello sviluppo della strumentazione, dove un sempre maggion numero di tecniche numeriche viene già reso disponibile dallo strumento al clinico.
Programma: 
- Definizione di rapporto segnale-rumore 
- Teoria dei filtri digitali 
- Attenuazione dell'interferenza di rete 
- Tecniche particolari di denoising di segnali biologici 
- Stima spettrale tradizionale: periodogramma e correlogramma 
- Finestre di stima spettrale e relativi parametri 
Applicazioni presentate durante il corso: 
- Tecnica dell'averaging applicata a potenziali evocati 
- Rimozione dell'interferenza di rete dal segnale ECG 
- Stima spettrale applicata al segnale EEG e relativi ritmi

Modulo B: ELABORAZIONE ELETTRONICA DI IMMAGINI I

Docente: G. Ramponi

Obiettivi formativi: 

Il corso si propone di introdurre i principi elementari e gli algoritmi più significativi per l'elaborazione delle immagini digitali. Gli argomenti trattati riguardano, in particolare, la pre-elaborazione di immagini (trasformazioni della luminanza e geometriche, operatori locali per pulizia del rumore e miglioramento della qualità)e la loro visualizzazione su display di diverse caratteristiche.

Programma
Introduzione all'elaborazione di immagini: percezione, sensori, campionamento e quantizzazione

Miglioramento della qualità nel dominio spaziale: istogramma, trasformazioni, filtri lineari semplici

Miglioramento della qualità nel dominio della frequenza: trasformate, filtri

Restauro di immagini per diversi tipi di degrado; filtri inverso e di Wiener, filtri non lineari

Nozioni d base sul colore
Modulo C: ELABORAZIONE ELETTRONICA DI IMMAGINI II

Docente: S. Carrato

Obiettivi formativi: 
L'insegnamento ha lo scopo di integrare la preparazione degli studenti con alcune informazioni sull'elaborazione di immagini, e di introdurre gli studenti all'elaborazione di segnali video. 

Programma
Parte prima: image processing

(seminario) Wavelets; Image Compression; Morphological Image Processing; Image Segmentation; Representation and Description (hints); Object recognition (hint).

Parte seconda: video processing

Formati video. Filtri spazio-temporali, lineari e non; format conversion (interpolation/zooming, deinterlacing, scan rate conversion). Compressione video: H.261, 263 e 264, MPEG-1, -2, -4. Descrittori: MPEG-7. Standardisation (hints): MPEG-21, MPEG-A. Digital Cinema.
Modulo D:  STATISTICA MEDICA

Docente: A. Accardo
Obiettivi formativi
Il modulo ha lo scopo di far apprendere le tecniche statistiche di base utilizzate in ambito medico. Vengono esaminate l’inferenza statistica e la successiva verifica delle ipotesi realizzata mediante l’uso di test parametrici e non parametrici.

Programma
· Strumenti statistici: caratteri, modalità, rango, frequenza

· Parametri statistici: media, varianza, mediana, momenti, quantili, ecc.

· Richiami sulle principali distribuzioni di probabilità: Gaussiana, Binomiale, Poisson, t-Student, χ2, Fisher

· Test di normalità

· Inferenza statistica, stimatori corretti ed efficienti, intervallo di confidenza

· Dimensione ottima del campione

· Verifica delle ipotesi: ipotesi nulla, livello di significatività, errori di primo e secondo tipo

· Test parametrici e non parametrici

· Test su una media: z-test, t-test, test binomiale, test del segno e di Wilcoxon, χ2 -test, Kolmogorov

· Test su due campioni: z-test, t-test, Fisher, Mann-Whitney, tabelle di contingenza RxC

· Test su più campioni: ANOVA, Bartlett, Kruskal-Wallis

· Cenni sulle relazioni tra fenomeni: regressione lineare e polinomiale, coeff. di correlazione lineare, correlazione non parametrica

